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2. Bauteile mit inhomogenen Schichten nach
DIN EN ISO 6946

Eine inhomogene Schicht zeichnet sich dadurch aus, dass in einer Schicht Materialien verschiedener
Warmeleitfdhigkeit angeordnet sind, z.B. Holz und Ddmmstoff. Typische Bauteile sind Schragdacher mit
Zwischensparrenddmmung oder AuBenwéande von Hausern in Holzsténderbauweise.

Gefach:
s p A R
von innen [cm] [kg/m?®*] [kg/m2] [W/m-K] [m2?-K/W]
Rsi 0,130
01 Nadelholz 2,00 600 12,0 0,130 0,154
02 Lehmbaustoffe 2000 5,00 2000 100,0 1,100 0,045
03 Mz 1600 11,00 1600 176,0 0,680 0,162
04 Putzmdrtel aus Kalk 2,00 1800 36,0 0,870 0,023
Rse 0,040
d= 20,00 G= 324,0 RT= 0,55
Ugefach = 1,805 W/(m? K)
Rahmen:
innen Rahmenbreite Achsabstand zusammengesetztes Bauteil
LQ-ULU 5-”? 11.00 L“LU 8,0 cm 100,0 cm 8,0 % 310,6 kg/m?2
T o s p A R
Abb.1.2: . Rahmenanteil von innen fem]  [kg/m*] [kg/m?] [W/m-K][m?-K/W]
Berechnungsbeispiel -
;L:IIII}:;‘ZSESeTSSChiChten Rsi 0,130
01 Nadelholz 2,00 600 12,0 0,130 0,154
02 Eiche 18,00 800 144,0 0,200 0,900
Rse 0,040
20,00 156,0 RT= 122

U(R)= 0.817 W/(m? K)

R'T =1/(92,00% *1/0,554 + 8,00% *1/1,224) = 0,58 m? -K/W
R"“7=0,13+0,15+0,05+0,17+0,02+0,04 = 0,57 m? -K/W
R =(R"T+R"")[2=0,57 m?-K/W

Warmedurchgangskoeffizient U=1,742 W/(m? -K)
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Auch fiir Bauteile mit inhomogenen Schichten ist — wie fiir Bauteile aus homogenen
Schichten - der Warmedurchgangskoeffizient U der Kehrwert des

Warmedurchgangswiderstandes RT des Bauteils:

U= L in W/(m?-K)
RT

Der Warmedurchgangswiderstand RTsetzt sich jedoch - anders als bei Bauteilen aus
homogenen Schichten - aus einem oberen Warmedurchlasswiderstand R'T

und einem unteren Wérmedurchlasswiderstand R”Tzusammen.

_ RT+R"r
= T

Rr in m?-K/w

Esist zur Berechnung des Warmedurchgangswiderstandes eines Bauteils mit
inhomogenen Schichten notwendig, dieses gedanklich in Schichten und Abschnitte

aufzuteilen.

Die Schichten verlaufen parallel zur Oberfléche. Sie sind jeweils durch ihre Dicke d
gekennzeichnet und werden mit Ziffern bezeichnet, also Schicht1 mit der Dicke di,
Schicht 2 mit der Dicke d2 usw.

Die Abschnitte (z.B. Sparren-Abschnitt, Gefach-Abschnitt) sind durch Fldchenanteile f
gekennzeichnet und werden mit kleinen Buchstaben bezeichnet, also Abschnitt a mit

Teilflache fa, Abschnitt b mit Teilflache fb usw.
Den genauen Rechengang beschreibt DIN EN ISO 6946.

Nachfolgend finden Sie ein Arbeitsblatt zur U-Wert-Ermittlung, das den
Rechengang nach DIN EN ISO 6946 abbildet. Der Warmedurchgangskoeffizient eines
Bauteils mit inhomogenen Schichten kann damit mittels Taschenrechner ermittelt

werden.
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ARBEITSBLATT

Ermittlung des Warmedurchgangskoeffizienten eines
Bauteils mitinhomogenen Schichten nach DIN EN ISO 6946

Beispiel: Bauteil mit 1 2 3 Rra=R§+Ra+ Rz +Raz +Rge
dreiSchichten und E ti
zwei Bereichen L = i + i
Rt Rw Run
h i L = fa + i
Ri Ra  Rn
R”T = Rsi + R] + R2 + R3 + Rse
d =3 iy
1 2 3
a A= W/(H‘IK) A= W/(H‘IK) Agz= W/(H‘IK) fa=
b Api= W/(m-K) | Apo= W/(m:K) | Aps= W/(mK) | f,=
dl— m d1= m dl_ m
R.= m?-K/W | R,= m?-K/W | Rys= m? -K/W Rp= m? -K/W
Rse Rse=0,1
Ry= m?-K/W | Ry,= m?-K/W | Ryz= m?-K/W Rmp= m? -K/W
R= m? -K/W
Ree R;= m?-K/W | R= m2-K/W | Ry= m?-K/W | Re=0,1 |R’1= m? -K/W
U= W/(m? K)
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